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Ó�ÔRÙÛÖþÙHÖþØ�×PÔRÙHÕuã�Õ4m|`2âEæ{Ø�ÙHÚ+ä�Ø�ÙÛÚRÙHÚ!ÜQØTÖŒÕuäòÝ�ß1ä�árotp�ÕlÖàÝ�ß%ä�Ô!Õfß�Ý�çPæ ¦4V�¢
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ÙHÖ�ä�Ô!Õ�éRê�ó�ÖŒä�ØšäŒÕ�Ý�ß:ä�Ô!Õ8Ü7ØšäŒÕfáRÚrm!ÕuçU×)Ý7ÚRÖ�Ù.mRÕuçPØšä�Ù�Ý7Ú•ý

�

ÙHÖ�ä�Ô!Õ8äŒÝ�ä�Ø*p p�ÕlØ

�

ØšÜ�Õ�Ý�ßiä�Ô!ÕBäŒçPÕuÕBç�Ý2Ý�äŒÕ4maØšä

ä�Ô!Õ8Ú!Ý‡mRÕþç�Õ8oRç�ÕlÖŒÕlÚ]ä�ÙHÚ!Ü�×uá!ç�ç�ÕlÚ]ä�Ü7ØšäŒÕ�ú

ˆ

�

ç�Õ8oRç�ÕlÖ�ÕlÚ+ä�Ö�ä�Ô!ÕòÖŒÕuä�Ý�ß:ÙHÚ�o_áRä1ä�árotp�ÕlÖòè�ü>ÔRÕuç�Õ­Ý7Ú!ÕBä�á�otp�Õ

×)Ý�ç�ç�ÕlÖ+o4Ý7ÚtmRÖ:äŒÝ�ÕlØ�×PÔQÙÛÚ�o_á!ä�ë�ý2Ø�Úrmn‹1Œ Ø�Úrmn‹�� Øšç�ÕUä�Ô!Õ�ç�ÙHÖŒÕ�Ø�Útm{ß�Ø*p.p_ØšçPçPÙ�ãšØ*pRä�ÙHæfÕàØšä1ä�Ô!Õ�Ý7áRä�o_á!ä

Ý�ßSä�Ô!Õ�Ü7ØšäŒÕa=�áRÖŒäaoRç�Ý¨×)ÕlÖ�ÖŒÕ4m•úTÓ�ÔRÕ�Ø�×u×uá!çPØšäŒÕ6Ü7ØšäŒÕ¸m!Õ4pHØ"â�æfÝ‡mRÕ4p Ø*pHÖŒÝEáRÖŒÕlÖòä�Ô!Õ�ÙHÚro_á!äþäŒçPØ�ÚRÖPÙ�ä�Ù�Ý7Ú

ä�ÙHæfÕ�Ø�ÖòØQãsØšç�ÙHØ�`tp�Õ�úfû�ÕlÚR×)Õ�ä�Ô!Õ�äŒç�Ø�ÚRÖ�Ù�ä�Ù�Ý7ÚEä�ÙHæ�ÕlÖ­Øšç�Õ{ÙHÚ_×8pHárm!Õ4mEÙHÚaä�Ô!Õ�ä�árotp�ÕlÖþØ�Öþü1Õ4p.p…ýR`zá!ä­Øšç�Õ

Ý7æ�Ù�äŒäŒÕ4mTßFç�Ý7æñä�Ô!ÕamRÙHÖP×uáRÖ�Ö�Ù�Ý7Ú6ß�Ý�ç>Ö�ÙHæXotpHÙH×uÙ�äìâ�ú
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Ù�Ü7á!ç�ÕJ�!ú�
Co_ç�Ý"ã¨Ù.m!ÕlÖ¤ä�Ô!Õ1Ý7á!ä+pHÙHÚ!Õ Ý�ßRä�Ô!Õ%éRê Ø�Ö�Ö�Ù�Ü7ÚRæ�ÕlÚ+äÑØ*p�Ü�Ý�çPÙ�ä�ÔRæTú¤Ó�Ô!Õ<ç�Ý7á!ä�ÙHÚRÕ Ü�Õuä Ú!Õuü ä�á�otp�Õ

Ü�ÕlÚ!ÕuçPØšäŒÕlÖÑØSä�á�oyp�Õ	ßFÝ�ç¤ä�Ô!Õ:Ü7ØšäŒÕ<á_Úrm!Õuç-×)Ý7ÚRÖ�Ù�m!ÕuçPØšä�Ù�Ý7Ú-`_Ø�Ö�Õ4m­Ý7Ú­Ù�ä�Ö‡ÙHÚ�o_á!ä ä�á�oyp�ÕiÖŒÕuä‡Ø�Úrmþä�ÔRÕ ×uá!ç�ç�ÕlÚ]ä

éRê�ó�ÖŒä�ØšäŒÕ�úþÓ�Ô!Õ8Ý7á!ä�o_á!ä�ä�á�otp�Õ8ÖŒÕuäUÙÛÖ>Ü�ÕlÚ!Õuç�ØšäŒÕ4m^`]âWÖ�ÕuäŒä�ÙHÚ!Ü{ä�ÔRÕ8Øšç�ç�Ù�ãsØ*p¤ä�ÙHæfÕlÖUØšäàä�Ô!Õ8Ü7ØšäŒÕ�ÙÛÚ�o_á!ä�Ö

äŒÝ�ä�Ô!Ý7Ö�Õ­×)Ý�ç�ç�ÕlÖ�o Ý7ÚrmRÙÛÚ!ÜBäŒÝ{ä�Ô!Õ­ÙHÚ�o_áRä<ä�á�oyp�ÕlÖuý!Ø�ÚrmJä�Ô!ÕlÚT×uØ*pÛ×uárpHØšä�ÙHÚ!Ü�ä�Ô!Õ­ØšçPçPÙ�ãšØ*p ä�ÙHæfÕlÖuýr‹1Œ Ø�Úrm

‹��fý-Øšäþä�Ô!Õ8Ü7ØšäŒÕ�Ý7á!ä�o_á!äàØ�ÚrmEä�Ô!Õf×)Ý�ç�ç�ÕlÖ+o4Ý7ÚtmRÙHÚ!Ü[p�ÕlØ

�

ØšÜ�Õ�á_Úrm!ÕuçàØ*p.p�Ý"ü%Ø�`tp�Õ{éRê�ó�ÖŒÕuäŒä�ÙHÚ!Ü7Öàß�Ý�çþä�Ô!Õ

Ü7ØšäŒÕ�ú )”ßàØgÜ�ÕlÚ!ÕuçPØšäŒÕ4m ä�á�otp�ÕQÙHÖfÚ!Ý�äIoRç�Ý"ãšØ�`tp�âåÖ�á�` Ý*oRä�ÙHæ{Ø*pàè�Õ3�xotpHØ�ÙÛÚ!Õ4mNÙHÚ
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&

Ö{äŒÝ
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ß�Ø�Ú!Ý7á!ä%Ú!Ý‡mRÕ�ý]ä�Ô!ÕàØ�Ö�Ö�ÙHÜ7ÚRæfÕlÚ]ä<Ý�ßÑéRê	ÙHÖ<×�Ô!Ý7ÖŒÕlÚ[`_Ø�ÖŒÕ4m6Ý7Ú6ä�Ô!ÕUç�Õ4�2áRÙ�ç�Õ4m{ä�ÙHæfÕà×)Ý7ÚRÖŒäŒçPØ�ÙHÚ]ä�Ö1ä�ÔRØšäSØšç�Õ

×uØ*pH×uárpÛØšäŒÕ4m.ß�ç�Ý7æ ä�Ô!Õ{ç�Õ4�2áRÙ�çPÕ4m�ä�ÙHæfÕlÖBØšäBä�ÔRÕ�Ý7á!ä�ozá!ä�ÖuúTÿ%ä8ç�Ý]Ý�ä�Ú!Ýxm!Õ�ýÑä�Ô!Õ�ä�árotp�Õ�ä�ÔRØšä�ÔRØ�ÖBä�Ô!Õ

p�Ý•ü<ÕlÖŒälp�ÕlØ

�

ØšÜ�Õ�Ø�æfÝ7Ú!ÜQØ*p.p-Ý�ß ä�Ô!ÕBä�árotp�ÕlÖ�ä�Ô_Øšäàæ�ÕuÕuä�ä�Ô!Õ�Øšç�çPÙHãsØ*p‡ä�ÙHæfÕB×)Ý7Ú_ÖŒäŒçPØ�ÙHÚ]ä�ÖàØšä�ä�ÔRØšäþÚ!Ýxm!Õ

ÙHÖ�ÖŒÕ4p�Õl×)äŒÕ4m-ú¶)ìß>ÚRÝ7Ú!Õ�Ý�ß�ä�Ô!ÕJä�á�otp�ÕlÖ8×uØ�ÚNæfÕuÕuä�ä�Ô!ÕQ×)Ý7ÚRÖŒäŒç�Ø�ÙHÚ+ä�Ölýiä�Ô!ÕJä�á�otp�Õ�ä�ÔRØšä�ÔRØ�Ö�æ�ÙHÚRÙÛæBáRæ

Ý��•ÖŒÕuä>ß�ç�Ý7æñä�ÔRÕ­ç�Õ4�2áRÙ�ç�Õ4mQØšç�ç�Ù�ãsØ*p-ä�ÙHæfÕ­ÙHÖ�Ö�Õ4p�Õl×)äŒÕ4m•ú2Ó%Ø�ÖŒÕ4mTÝ7ÚWä�Ô!Õs)MF & Ö�Ý�ß	ä�Ô!Õ­ä�á�oyp�ÕlÖ�Øšä>ÕlØ�×�ÔWÝ�ß

Ù�ä�ÖBÙHÚ�o_á!äþÚ!Ýxm!ÕlÖuý¤ä�Ô!Õ�ÙÛÚ�o_á!ä�ÖþØšç�Õ6Ø�Ö�Ö�Ù�Ü7ÚRÕ4mgä�Ô!Õ�×)Ý�çPç�ÕlÖ�o Ý7ÚrmRÙHÚRÜTéRê>ÖŒÕuäŒä�ÙÛÚ!Ü7Öuý	Ø�Úrm�ä�Ô!ÕI`_Ø�×
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ü1Øšçgm

äŒçPØ"ã�ÕuçPÖ�Ø*p‡ÙÛÖ2o Õuç�ßFÝ�ç�æfÕ4mJáRÚ+ä�Ù�p ä�Ô!Õ­äŒç�ÕuÕòÔ_Ø�Ö2` ÕuÕlÚQÕ3�¨Ô_Ø�áRÖŒäŒÕ4m•ú

0  {3,1,1.5,1.6,<2>}
1  {2,3,1.1,1.2,<2>}

0  {15,5,3.2,3,<0,0>}

10  {4,7.5,2.3,2.5,<1,1>}

Vt assigned

h

l

0  {3,1,1.5,1.6,<2,4>}
1  {2,3,1.1,1.2,<2,4>}

k

15  {1,15,3.3.1,<10,1>}

 j

g

m

1  {2,3,1.1,1.2,<2>}
0  {2,3,1.5,1.1,<2>}

0  {0,2.5,1.3,.6,<2,3>}
1  {1,2.1,1.2,.6,<2,3>}
2  {1,2.2,.9,.8,<2,4>}

,
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×)Ý�ç�ç�ÕlÖ+o4Ý7ÚtmRÖþäŒÝaØ�Ú÷ÙHÚ]ã�Õuç�äŒÕuçlýÑü>Ô!ÕuçPÕ{ä�Ô!Õ6Ú]áRæK` Õuç­Ý7á!ä�Ö�Ù�m!Õ�ä�Ô!Õn`RçPØ�×)Õ{çPÕ8oRç�ÕlÖŒÕlÚ]ä�Öòä�ÔRÕI)MFðÝ�ßSä�Ô!Õ

ä�á�otpHÕ�úÑÓ�ÔRÕ¼�_çPÖŒä	ãsØ*pÛá!ÕSÙHÚ8ä�Ô!Õ%ä�á�otp�ÕSÙHÖ6
�ü>ÔRÙÛ×PÔfæfÕlØ�ÚRÖ	ä�Ô_Øšäiä�Ô!Õ�é
ê

ó�Ö�ä�ØšäŒÕ>ÙHÖ 
2ý]×)Ý�ç�çPÕlÖ�o Ý7ÚrmRÙHÚ!Ü�äŒÝòØ

éRêÑØ�Ö�ÖPÙ�Ü7ÚRæfÕlÚ]ä%Ý�ß6¦<'šýŽî

§

ý_ß�Ý�ç%ä�Ô!ÕàäŒçPØ�ÚRÖ�ÙÛÖŒäŒÝ�çPÖ1Ý�ß¤ä�ÔRÕUÜ7ØšäŒÕ·_Rú Ó�Ô!ÕàÖŒÕl×)Ý7ÚrmQÚ2áRæK` Õuç1çPÕ8oRç�ÕlÖŒÕlÚ]ä�Ö%ä�Ô!Õ

äŒÝ�ä�Ø*ptpHÝ2×uØ*prpHÕlØ
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ØšÜ�Õ�ý2Ù…ú•Õ�ú�ý+ä�Ô!ÕGp�ÕlØ

�

ØšÜ�Õ>Ý�ß ÚRÝ‡m!Õ6_aotpHáRÖÑä�Ô!ÕGp�ÕlØ

�

ØšÜ�ÕU×)Ý�ç�ç�ÕlÖ�o Ý7Úrm_ÙHÚ!ÜUäŒÝòÙ�ä�ÖiäŒçPØ�Ú_Ö�Ù�ä�Ù�ã�Õ
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�
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ÖŒäŒçPÙ
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ÙHÚRÜ8ä�ÔRÕlæðÝ7á!äuú

A B

  1 {0,6,2.4,2.6,<1,1>}

 1 {0,2.5,1.4,1.6,<2,3>}

 1 {0,2.5,1.3,0.6,<2,3>}
  2 {1,2.1,1.2,0.6,<2,3>}
 3 {1,2.2,0.9,0.8,<2,4>}

  2 {0,5.6,2.4,2.6,<1,2>}
  3 {0,5.7,2.4,2.6,<1,3>}
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á_×PÔ
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æ�Ø•�!ÙHæ8áRæ ç�ÕuÜ7árpHØšç�Ù�ä�â�ú
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Resynthesized LogicCritical path
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�_ÚRØ*p mRÕ4pHØlâaØšßFäŒÕuç�pHØlâ�Ý7áRäuý‡ä�Ô!Õuç�Õ8`2âEÜ�ç�ÕlØšä+p�âaÕlÚRÔRØ�ÚR×uÙÛÚ!ÜJä�Ô!Õ�oRç�Õ4mRÙÛ×)ä�Ø�`_Ù.pHÙ�äìâWØ�ÚrmgÔ!ÕlÚ_×)Õfä�Ô!Õ{Ö�o ÕuÕ4m

Ý�ß m!ÕlÖ�Ù�Ü7ÚQ×8pHÝ7Ö�á!ç�Õ�ú

Ó�ÔRÙÛÖißFÝ�ç�æ�Ö:ä�Ô!ÕàæfÝ�ä�Ù�ãšØšä�Ù�Ý7Ú�ßFÝ�ç<ä�ÔRÙHÖ ü<Ý�ç
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ý!Ø�Úrm�ä�ÔRÕ�æfÕuä�Ô!ÝxmnoRç�Ý*o Ý7ÖŒÕ4m{ÙÛÚ�ä�ÔRÙHÖ ä�Ô!ÕlÖ�ÙHÖ<Ø�×PÔRÙHÕuã�ÕlÖ

ÔRÙ�Ü7Ô¥o Õuç�ß�Ý�çPæ�Ø�Ú_×)ÕQü>Ù�ä�Ô¦ã�Õuç�â~pHÙ�äŒä+pHÕTÖ�Ø�×)çPÙ	�_×)ÕQÝ�ßàç�ÕuÜ7átpHØšçPÙ�äìâåØ�Ö�×)Ý7æXo_Øšç�Õ4mdäŒÝ.äŒçPØ*mRÙ�ä�Ù�Ý7Ú_Ø*p2p�Ý�Ü7ÙH×

ÖŒâ¨Ú+ä�ÔRÕlÖ�Ù	�uÕuçlý¨Ø�ÚrmJÙHÚ]ã�Ýup�ã�ÕlÖ%ØBäìü<Ýšó�Ö�äŒÕ8oWØ�oroRç�Ý7Ø�×�Ô6ßFÝ�çSÖŒâ¨Ú+ä�ÔRÕlÖ�ÙHÖ1Ý�ßBmRØšä�Ø�o_Øšä�Ô!ó–m!Ý7æ�ÙHÚRØšäŒÕ4mJ×uÙ�ç�×uáRÙ�ä�Öuú
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)‰Údä�Ô!ÕEÖŒÕl×)Ý7Úrm±ÖŒäŒÕ8o-ýSä�Ô!ÕEç�ÕuÜ7árpHØšç�Ù�ä�âNÙHÖ�Ù�äŒÕuçPØšä�Ù�ã�Õ4p�â~m!ÕlÖ�äŒç�Ý"â�Õ4m�ÙHÚôØ.×)Ý7Ú]äŒç�Ýup.p�Õ4môü1Ø"âdäŒÝ.Ý*`_ä�Ø�ÙHÚ
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o_Øšä�ÔRÖfÙÛÚ÷Ø�ÚNÙHÚ_×)ç�ÕlæfÕlÚ]ä�Ø*p<ß�Ø�Ö�ÔRÙHÝ7Ú•ú.ÿ1p�ä�Ô!Ý7á!Ü7Ô¥p�Ý�Ü7ÙH×6ÖŒâ¨Ú+ä�ÔRÕlÖ�ÙHÖ8äŒçPØ�ÚRÖŒß�Ý�çPæ�Øšä�ÙHÝ7ÚRÖ�Øšç�ÕQÕlæ�otp�Ý•â�Õ4m

ÙHÚ¦ä�Ô!ÕTÖ�Õl×)Ý7ÚrmdÖŒäŒÕ8o-ý<ä�Ô!ÕTØ�oroRçPÝ7Ø�×PÔdÝ�ßàÖŒÕ4p�Õl×)ä�ÙHã�ÕQç�ÕuÜ7árpHØšçPÙHä�â¥m!ÕlÖŒäŒçPáR×)ä�ÙHÝ7ÚNÙHÖ�Ü�ÕlÚ!ÕuçPØ*pSÕlÚRÝ7á!Ü7Ô¦äŒÝ

Ø�×u×)Ý7æ�æfÝxmRØšäŒÕ�Ý�ä�ÔRÕuç
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,

Ý�çTÕ3�!Ø�æ�otp�Õ�ýUÙHÚRÖŒäŒÕlØ*m�Ý�ß8Ø�orotp�â¨ÙHÚ!Ü

p�Ý�Ü7ÙH×oó–pHÕuã�Õ4p•Ý*o ÕuçPØšä�Ù�Ý7ÚRÖuý!Ý7ÚRÕò×uØ�ÚTØ�orotpHâ{Ü7ØšäŒÕBÖPÙ	�lÙHÚ!Ü�äŒçPØ�ÚRÖ�ßFÝ�çPæ{Øšä�Ù�Ý7ÚRÖuú
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